Autonomes Fahren

Das Automobil als cyberphysisches System

Ein Beitrag zum zukunfts(rechts)wissenschaftlichen Seminar:

,+An Al Driven World“ — IV — Autonomes Fahren & Fliegen

von Levin-Tobhias Focke und Peter Méarz
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Szenario
Individualverkehr OPNV
+ flexibel + Fahrzeit nutzbar

- Stau (2019: 521T h dt. Autobahnen)* - strikte Fahrplane, Verspatungen

« Effiziente Mobilitat als treibender Faktor der Wirtschaft

# Autonomes Fahren als Losung?

*Statista, Staustunden auf deutschen Autobahnen, 12.02.2021,
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/508860/umfrage/staustunden-auf-deutschen-autobahnen/ (05.01.2022).
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Digitalisierung, Automatisierung, Autonomisierung

« Digitalisierung

« Informationszeitalter — digitale Transformation von Produkten

« Jeder Gegenstand erhalt eine Daten-/Informationsreprasentation
« Automatisierung

* Maschinelle Steuerung und Regelung von Produktionsprozessen

« Einsatz von Automaten, die als kinstliche Systeme auf Basis eines Programmes
Entscheidungen treffen

« Autonomisierung

« Entkopplung eines Systems von seiner Umwelt
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Die 5 Level bzw. 6 Stufen des autonomen Fahrens

TECHNISCHE
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Level autonomes Fahren (SAE J3016)

Level O Level 1 Level 2 Level 3

Keine automatischen Assistenzsysteme ADAS Bedingte Fahrautomatisierung
Fahrfunktionen z.B. auf Autobahnen

xﬁ

ﬁ
A
77
J

Fahrer (ibernimmt jederzeit die Fahrer kann temporar die Fahrer kann temporar die Fahrer muss jederzeit bereit
VOLLE Kontrolle FuRe von den Pedalen nehmen. Hande vom Lenkrad nehmen sein die Kontrolle zu
z.B. Tempomat z.B. Spurhalteassistenz Ubernehmen.

Verantwortung

Janpoertner.de, Tesla und autonomes Fahren | Warum sie den Wettkampf aktuell gewinnen,
28.06.2021, https://janpoertner.de/tesla-und-autonomes-fahren/ (09.01.2022).

Weitere Informationen unter https://www.sae.org/standards/content/j3016_202104/

Level 4

Hohes
automatisiertes Fahren

\”-
o. Q
Kontrolle muss vom Fahrer

NICHT mehr Gbernommen
werden.

Level 5

Volles
automatisiertes Fahren

\-

Es wird KEIN Fahrer
mehr bendtigt.
Fahrzeug kann unter allen
Bedingungen fahren

Fahrzeug

©janpoertner.de
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Die 5 Level bzw. 6 Stufen des autonomen Fahrens

8 1la StVG, Kraftfahrzeuge mit hoch- oder vollautomatisierter Fahrfunktion

[..]

§ 1d StVG, Kraftfahrzeuge mit autonomer Fahrfunktion in festgelegten Betriebsbereichen
[...]

(4) Risikominimaler Zustand im Sinne dieses Gesetzes ist ein Zustand, in dem sich das
Kraftfahrzeug mit autonomer Fahrfunktion auf eigene Veranlassung oder auf Veranlassung der
Technischen Aufsicht an einer moglichst sicheren Stelle in den Stillstand versetzt und die
Warnblinkanlage aktiviert, um unter angemessener Beachtung der Verkehrssituation die
groRtmogliche Sicherheit flr die Fahrzeuginsassen, andere Verkehrsteilnehmende und Dritte
zu gewahrleisten.

8 1i StVG, Erprobung von automatisierten und autonomen Fahrfunktionen
[...]
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Zulassung

§ 1 StVG, Zulassung

Kraftfahrzeuge [...], die auf offentlichen Straf3en in Betrieb gesetzt werden sollen,
mussen von der zustandigen Behorde (Zulassungsbehdrde) zum Verkehr
zugelassen sein. Die Zulassung erfolgt auf Antrag [...] bei Vorliegen einer
Betriebserlaubnis, Einzelgenehmigung oder EG-Typengenehmigung durch Zuteilung
eines amtlichen Kennzeichens.
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Kraftfahrzeuge mit hoch- oder A TecHniscHe

=1\

&)=\ UNIVERSITAT

vollautomatisierter Fahrfunktion

¥~ DARMSTADT

« Level 3 der SAE J3016
« Anforderungen an das Fahrzeug in § 1a StVG

« Fahraufgabe bewaltigen, Verkehrsvorschriften entsprechen, Funktion jederzeit
manuell Ubersteuerbar oder deaktivierbar

« Fahrzeugfuhrer als Sicherheit (vgl. § 1d StVG)
* Rechte und Pflichten des Fahrzeugfiihrers in § 1b StVG

« ,Fahrzeugfuhrer darf sich [...] vom Verkehrsgeschehen und der
Fahrzeugsteuerung abwenden; dabei muss er [...] wahrnenmungsbereit
bleiben]...]."
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Evaluierung

8§ 1c StVG, Evaluierung

Das Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur wird die Anwendung
der Regelungen in Artikel 1 des Gesetzes vom 16. Juni 2017 (BGBI. S. 1648) nach
Ablauf des Jahres 2019 auf wissenschaftlicher Grundlage evaluieren. Die
Bundesregierung unterrichtet den Deutschen Bundestag Uber die Ergebnisse der
Evaluation

8 1l StVG, Evaluierung

Das [BASt] [...] wird die Anwendungen der Regelungen des Gesetzes [...] nach
Ablauf des Jahres 2023 [...] evaluieren [...]. Sofern erforderlich, soll das [BASt] die
Evaluierung zu einem von ihm festzulegenden Zeitpunkt bis zum Jahr 2030 erneut
durchfthren.
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Kfz mlt aUtonomer Fahrfunktlon In k@)= UNIVERSITAT
festgelegten Betriebsbereichen
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§ 1d StVG

(1) Ein Kraftfahrzeug mit autonomer Fahrfunktion [...] ist ein [Kfz], das

1. die Fahraufgabe ohne eine fahrzeugfihrende Person selbststandig in einem
festgelegten Betriebsbereich erfillen kann [...].

(2) Ein festgelegter Betriebsbereich [...] bezeichnet den ortlich und raumlich

bestimmten oOffentlichen Raum, in dem ein Fahrzeug mit autonomer Fahrfunktion bei

Vorliegen der Voraussetzungen gemal § 1e Absatz 1 betrieben werden darf.

(3) Technische Aufsicht [...] ist diejenige natirliche Person, die dieses Kraftfahrzeug

wahrend des Betriebs gemald § 1e Absatz 2 Nummer 8 deaktivieren [...] kann.

01.06.2022 | Bachelorseminar | Autonomes Fahren | Focke, Marz | 17 Iaw

tu-darmstadt



|
&i8 TECHNISCHE

Betrieb von Kfz mit autonomer Fahrfunktion;
Widerspruch und Anfechtungsgrundlage

¥~ DARMSTADT

§ le StVG
(2) Kraftfahrzeuge mit autonomer Fahrfunktion mussen uber [...]
2. [...] ein System der Unfallvermeidung [verfligen], das

a) auf Schadensvermeidung und Schadensreduzierung ausgelegt ist,

b) bei einer unvermeidbaren alternativen Schéadigung [...] die Bedeutung der
Rechtsguter berlcksichtigt, wobei der Schutz des menschlichen Lebens die hdchste
Prioritat besitzt, und

c) fir den Fall einer unvermeidbaren alternativen Gefahrdung von Menschenleben
keine weitere Gewichtung [...] vorsient [...]
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Weichensteller-Dilemma
Extreme moralische Situationen —wie damit umgehen?

Welche Kriterien durfen fur diese
vorverlagerte Entscheidung
herangezogen werden?

Ruckblick auf ein Urteil des

Bundesverfassungsgerichts von 2006
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Weichensteller-Dilemma
Extreme moralische Situationen —wie damit umgehen?
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« Urtell vom 15. Februar 2006 (1 BvR 357/05)

* Infolge des Terrorangriff auf die Twin-Towers in New York

Der Staat dirfe Menschen nicht deswegen toten, weil es weniger seien,
als er durch ihre Tétung zu retten hoffe.

Ursula-neumann.de, Abwagungen. Riickblick auf ein Urteil des Bundesverfassungsgerichts von 2006, 19.12.2021,
https://ursula-neumann.de/abwaegungen-rueckblick-auf-ein-urteil-des-bundesverfassungsgerichts-von-2006/ (18.01.2022).
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Weichensteller-Dilemma
Extreme moralische Situationen —wie damit umgehen?
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§ le StVG, Betrieb von Kraftfahrzeugen mit autonomer Fahrfunktion;
Widerspruch und Anfechtungsgrundlage
[...]
(2) Kraftfahrzeuge mit autonomer Fahrfunktion mtssen Uber eine technische
Ausristung verfugen, die in der Lage ist,
[...]
2. selbststandig den an die Fahrzeugftihrung gerichteten Verkehrsvorschriften zu
entsprechen und die tber ein System der Unfallvermeidung verfligt, das
[...]

c) fur den Fall einer unvermeidbaren alternativen Gefahrdung von Menschenleben
keine weitere Gewichtung anhand personlicher Merkmale vorsieht [...].
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Pflichten der Beteiligten beim Betrieb von

Kraftfahrzeugen mit autonomer Fahrfunktion

§ 1f StVG

 Halter

« Erhaltung der Verkehrssicherheit und Umweltvertraglichkeit

« Technische Aufsicht
* Alternative Fahrmanover bewerten und freischalten

« Autonome Fahrfunktion unverziglich deaktivieren falls angezeigt

* Hersteller
* Risikobeurteilung, gesicherte elektrische Architektur nachweisen

« Systembeschreibung, Betriebshandbuch, Schulung
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Datenverarbeitung

§ 1g StVG

(1) Der Halter eines Kraftfahrzeugs mit autonomer Fahrfunktion ist verpflichtet,
folgende Daten beim Betrieb des Kraftfahrzeugs zu speichern:

1. Fahrzeugidentifizierungsnummer,

2. Positionsdaten

[.]

13. von extern an das Kraftfahrzeug gesendete Befehle und Informationen.
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Nachtragliche Aktivierung von automatisierten
und autonomen Fahrfunktionen
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2

§ 1h StVG

« Aktualisierung von Automobilen Gber Funkschnittstelle — Over the Air
Updates (OTA)
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Zulassung auf deutschen Stral3en

Warum ist die Daimler AG der erste Automobilhersteller, der
hochautomatisiertes Fahren Level 3 in Deutschland anbieten darf?
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Zulassung auf deutschen Stral3en UNIVERSITAT
Home > Mercedes-Benz > News
Mercedes erhalt offizielle Zulassung fiir autonome Level-3-Systeme MERCEDES MIT LEVEL-3-ZULASSUNG [

Der erste Automobilhersteller, der die UN-R157-Anforderungen erfilllt ...

Drive Pilot ab Anfang

steller weltweit die Genehmigung
_2n, die autonom nach Level 3

HONDA STARTET DAS HONDA
SENSING ELITE
SICHERHEITSSYSTEM DER

Te

Ted

Motorl.com, Mercedes erhalt offizielle

https://de.motorl.com/news/554701/m NAC H STEN G E N ERA'” 0 N M I'l' - Bl A ' gig?aﬁ?jfo\ﬁﬁfgg:d?%giii?j%1(?.%12/(/)\2/\2,\9{\1'aum_

LEVEL 3 AUTONOMES
FAHREN FUNKTIONALITAT

04. Mirz 2021 Honda, HONDA STARTET DAS HONDA SENSING ELITE SICHERHEITSSYSTEM DER NACHSTEN GENERATION
MIT LEVEL 3 AUTONOMES FAHREN FUNKTIONALITAT, 04.03.2021, https://www.honda.at/cars/world-of-
honda/news-events/2021-03-04-honda-startet-das-honda-sensing-elite-sicherheitssystem.html (02.02.2022).

01.06.2022 | Bachelorseminar | Autonomes Fahren | Focke, Méarz | 29 Iaw

tu-darmstadt


https://de.motor1.com/news/554701/mercedes-autonom-drivepilot-level3-zulassung/
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https://www.honda.at/cars/world-of-honda/news-events/2021-03-04-honda-startet-das-honda-sensing-elite-sicherheitssystem.html
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Zulassung auf deutschen Stral3en ) UyveRsrar

Mitgliedsstaaten der UN:
United Nations

Die UN ist ein Staatenbiindnis mit zurzeit 193 Mitgliedsstaaten aus allen Regionen der Erde. Die United
Nations (deutsch: "Vereinte Nationen") ist dabei eine globale Organisation, deren Aufgaben in der
Friedenssicherung und dem Schutz der Menschen- und Vélkerrechte bestehen.

Alle Mitgliedsstaaten zusammen umfassen ein Gebiet von 133,81 Mio km2 und 7,72 Mrd Menschen. Dies
sind 88,53% der weltweit bewohnbaren Flache und 99,44% der Weltbevolkerung.

Die Bezeichnung "UNQ" ist lediglich eine weitere Bezeichnung dieses Biindnisses und steht fiir "United
Nations Organization".

Offizielle Webseite (englisch): https://www.un.org/en/
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Zulassung auf deutschen Stral3en

Hauptorgane

Wirtschafts- Internationaler

und Sozialrat Sekretariat Gerichtshof Treuhandrat
(ECOSOC) (1cJ)

1 A

General-
versammlung

Sicherheitsrat

- Fachkommissionen

| Wirtschaftskommi
Kommissionen ssion fiir Europa

DPPA

DPO

oom UN-R-157
Deutsche Gesellschaft fur die Vereinten Nationen e.V., Das System der Vereinten OCHA
Nationen, 27.01.2022,
https://dgvn.de/fileadmin/user_upload/ DOKUMENTE/DGVN_UN_Systemuebersicht.pd Wei
f(27.01.2022). Suse
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Zulassung auf deutschen Stral3en

Ubersichtsgrafik, Gesetzesstruktur wie die UN-R-157 in deutsches Recht kommt
Art. 1 Abs. 4 Revision 3
we B2 Art. 216 Abs. 2 AEUVC . Art. 1 Abs.7 Revision 3
UN -> ESOSOC -> UNECE ---> UN-R-157 Art. 12 Revision 3

d“.tél .
% Bundesgesetzblatt Jahrgang 2019 Teil 2 Nr.5

Anderung des Wiener Abkommens tber den StraBenverkehr von 1968
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Zulassung auf deutschen Stral3en
DARMSTADT
KBA Gebardensprache Leichte Sprache RSS Datenschu
' Themen Statistik Das KBA Pr
Startseite / Presse / Pressemitteilungen / KBA erteilt erste Genehmigung zum automatisierten Fahren
4= Zuriick zur Pressemitteilungssuche
Pressemitteilung Nr. 49/2021
o o Pressemitteilungen
/ KBA erteilt erste Genehmigung zum
automatisierten Fahren Jahresberichte
Ausgabejahr 2021 Presseverteiler
Datum 09.12.2021
Flensburg, 9. Dezember 2021. Das Kraftfahrt-Bundesamt hat am 2. Dezember 2021 die weltweit
Kraftfahrt-Bundesamt, KBA erteilt erste Genehmigung zum automatisierten Fahren, 09.12.2021,
https://www.kba.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/Allgemein/2021/pm49_2021_erste_Genehmigung_automatisiertes_Fahren.html?snn=3662144 (16.01.2022).
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Ausblick und Diskussion |

Herausforderungen:
* (gesellschaftliche Akzeptanz)
« technische/technologische Umsetzbarkeit

« rechtliche Rahmenbedingungen

Beschrankung auf europaischen Rahmen
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Ausblick und Diskussion Il
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Mischverkehr

01.06.2022 | Bachelorseminar | Autonomes Fahren | Focke, Marz | 37

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

o
PERSON
waLKING ALSK(,)SG

.
l— = -

l

Y aw

tu-darmstadt



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
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Ausblick und Diskussion Il
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TECHNISCHE SYSTEME UND REGELUNGEN ZUM AUTOMATISIERTEN FAHREN
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SafetyWissen, NEUE KOLUMNE: QUO VADIS AUTOMATISIERTES FAHREN? - Teil 4: Recht und Zulassung, 05.04.2021,
https://www.safetywissen.com/object/A11/A11.27h737886x2wbbopiy4394518vsq6863753303451/safetywissen?prev=%2Fsearch%2F%3F_k%3Dxte%26desc%3Dtrue%26field%3Df036t_Gueltigkeitsdatum_ISO%26q%3Dsteininger%26type%3DA11 (15.01.2022).
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Agenda

1. Einleitung
2. Grundlagen

2.1. Die 5 Level bzw. 6 Stufen des autonomen Fahrens
3. Hauptteill

3.1. Das Stral3enverkehrsgesetz 2021 (StVG)

3.2. Zulassung auf deutschen Stral3en

3.3. Ausblick und Diskussion
4. Fazit
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Fazit |

Autonomer (Individual-) Verkehr wird sehr wahrscheinlich kommen

Mischverkehr
Aktuelle rechtliche Rahmenbedingungen

- Harmonisiertes legales Fundament und Akzeptanz schaffen

v
v
v
v
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Fazit Il

.

Allgemeine Verkehrsregeln

§ 1 StVO Grundregeln

(1) Die Teilnahme am StralRenverkehr erfordert standige Vorsicht und gegenseitige
Rucksicht.

(2) Wer am Verkehr teilnimmt hat sich so zu verhalten, dass kein Anderer
geschadigt, gefahrdet oder mehr, als nach den Umstanden unvermeidbatr,
behindert oder belastigt wird.
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